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loT, Big Data

loT: Internet of Things -

Dispositivi (sensori,
apparati, macchine)
Interconnessi
mediante internet e
che generano dati

Fonte: http://www.timesofisrael.com 2015

Big Data

* Prodotti dagli IoT e dall'interconnessione
sensoristica e digitale — es. Agricoltura di
Precisione

* Es. un’auto di nuova generazione con una centralina di
bordo produce oltre 40 milioni di linee di dati, secondo
uno studio della Washington University di Seattle.

e Incrocio tra Big Data, algoritmi e intelligenza
artificiale => data analytics (es. Alphabet, nuovo
progetto dei fondatori di Google)
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Agriculture__ Retail _Vehicles

Impatto globale annuale IoT (2.700-6.200
Mld $ Agricoltura 100 Mld $ - Proiezione
McKinsey Global Institute al 2022)

Domanda: potrebbero le grandi societa nelllAdP disporre di big

data tali da poter prevedere raccolti e prezzi?

Articoli:

Who Owns Farmers' Big Data? (forbes.com,
2014)

Big opportunities for big data in food and
agriculture (OECD.org)


http://www.timesofisrael.com/

Dispositivi connessi In Italia (2015) \
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1,2 milioni di contatori gas domestici
350.000 contatori gas industriali

> 700.000 telecamere/sensori
controllo accessi e allarmi

—

;\\‘

36 milioni di contatori elettrici £ .
é 80.000 lampadine

LEBRREED

i ;E 80.000 macchinette per vendita

l 450.000 impianti fotovoltaici

4,7 milioni «scatole nere»
assicurative

o} . 330.000 ascensori ' B 650.000 auto tramite SIM

=4

(

> 600.000 lampioni

200.000 mezzi per trasporto
pubblico

1828<)  150.000 termostati

Fonte: Politecnico di Milano, Osservatorio 10T, 2016
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Il contesto attuale: |la diffusione di cellulari e smartphone
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*Percentuale di abbonamenti sulla popolazione

Fonte: Ericsson Mobility Report, 2017
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Il volume di traffico sulle reti mobil @
Crcad

8.8 ExaBytes video

L/

2016 B 50%
@ Vvideo @ sSoftware download
: Audio @ Other
@ Web browsing @ File sharing
® Social networking
Vioica
@ Dats I I
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Fonte: Ericsson Mobility Report, 2017
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Lo smartphone attraverso le reti mobili diventa lI'interfaccia uomo-macchina

Attraverso lo smartphone e
possibile:

* guida assistita

* monitoraggio parametri

« attivazione funzioni

» modificazione impostazioni
* ecc., ecc., ecc., ecc., ecc.

o\
\_ o \
) \ B N

CELLULA
INTERNET
OF THINGS

TECHNOLOGIES, STANDARDS
AND PERFORMANCE

OLOF LIBERG, MARTEN SUNDBERS, 2 Y
Y.-P, ERIC WANG, JOHAN BERGMAN - R175}

AND JOACHIM SACHS

Fonte: costruttori vari, 2017
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Le tecnologie di trasporto dei dati

Oltre alla tecnologia cellulare (e In attea del 5G) si sono sviluppate anche altre
tecnologie di trasporto dei dati (Wireless M-Bus, Wi-FI, Low Power Mesh networks,
Bluetooth Low Energy, LoRaWAN, etc.), con caratteristiche interessanti anche per Il
settore agricolo (basso costo, basto o bassissimo consumo, range sufficiente per
coprire allevamenti, serre, frutteti, vigneti, ecc.)

o0 "EE’ 2 mid€
' /
| + 1 1% !

1,55 mid€

Soluzioni che utilizzano
tecnologie diverse dalla rete
cellulare

1.800

1.600

Milioni di euro

1.400
1.200

1.000
1,47 mid€

73%

1,15 mid€
T4%

Soluzioni che utilizzato

800
600
tecnologie cellulari
400
200
0

2014 2015

Fonte: Politecnico di Milano, Osservatorio |0oT; 2016
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Sensori sempre piu ubiquitari (e invisibili!)

crea

La diffusione dell'loT determina 'accelerazione nella generazione di dati

40,000

30,000

20,000

Unit per Year (M)

2010 2011

® Microphone

= Ambient light
Touch

® Ultrasonic

= Humidity

®EMG

10,000 IIII
-..II

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

® |mage

“ Proximity
m Fingerprnnt
mIR

m Hall effect
® Ultrasonic

Fonte: Semico Research, 2014

E Sensori in un iPhone 6

= m

m Gyroscope ® Accelerometer
= Magnetometer m Pressure
m Chemical/gas = Temperature

% Biological ® Humidity
m UV BECG
B EEG

o Prossimita

e Accelerometri

o LUCE ambiente
o Giroscopio

o Magnetometro
o BUSSOla

o Orientamento

s Barometro
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Un esempio: Il settore zootecnico - Le macchine come @
“generatrici” di dati (attraverso sensori) ... O Crca

Computer con Cancello
software compatibili separatore + Pesa

Analizzatori
latte In-line

Autoalimentatori

Lattometri
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..ma anche gli animali come “generatori di dati” (attraverso | sensori)

Q

Localisation Feed intake =

Body temperature N
\ / \‘// Body temperature

Health monitoring

Heat detection Birth control
\ /Rumen health e . il
g
Rumination

Milk yield

Lameness diagnostics, ~~—= Metabolism

Activity Udder health
Milk components
Fertility

Body weight, lameness diagnosis
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Usare | dati per vantaggi competitivi: il monitoraggio della
gualita del latte

- maggior resa del latte In
formaggio (15%)

- logistica migliorata

- razioni alimentari delle bovine
piu efficienti

o
N S
- p AfiNll MPC

Regular Milk




Interfacce uomo-macchina e macchina-macchina

+aat

>
......

Anno di fabbricazione: 2011. Fonte:
John Deere

- Monitor Centralina
- ¢ ] = unico trattore
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Manutenzione predittiva: I'importanza degli allarmi precoci Crea

W’O N

Increase in Vibration

Drawing High Amps

Noise,
Hot to Touch

Costto Repair
Safety Incidents
Downtime

Risk

E’ possibile:

"= monitorare lo stato delle componenti principali;

=prevedere un’imminente rottura; "

= ordinare le parti di ricambio;

= conoscere il luogo in cui potrebbe essere
necessario fare l'intervento

Fonte: SDF, 2017
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Trappole automatiche per il monitoraggio voli Bactrocera oleae CCreqa

Fotocamera RGB ad
alta definizione (8MP) con

scheda GSM integrata (4G)
per allarmi precoci

Select pest
Q Bactrocera oleae

* Prayis oleae

x Mark as not pest

Fogli adesivi Sensori temperatura,
(cromotropici, a umidita, pressione
feromoni) sostituibili atmosferica

Fonte: Meltindot srl, 2017
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Sensori per Il monitoraggio della temperatura in foraggi imballati Crea

Sensori a basso
consumo per foraggi
imballati (1 rilievo
all’ora)

Allarmi precoci su
smartphone (ma anche
tablet o PC)

Unusable ‘

Centralina di Reduced quality .-

elaborazione e invio
dati su cloud

Fonte: HAYTECH, 2016
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Sensori per granaglie in cumulo

)
X Crea

= Sistemi di allarme precoce

* Monitorano umidita, temperatura, qualita dell’aria (ad es.: presenza di gas)
e movimenti del prodotto

= Operano sia singolarmente sia in gruppo (ad es.: a diversi livelli)

" Funzionamento wifi *

= Sj attivano solo se cambiano le condizioni ottimali prestabilite

= Dialogano con smartphone/tablet/PC

= L ocalizzabili dall'operatore. Riutilizzabili

= Abbattono i costi di sistemi convenzionali di analisi (30S/cad)

BeanloT




Sensori per bovine da latte Cre d

® Monitorano lo stato fisiologico di ogni
bovina
e Calori
Patologie

O
® Laminiti
O

Ruminazione

B Accelerazioni sui 3 assi > centralina >
cloud

® 300 m diraggio

m Allarmi precoci

Fonte: VTT, 2016
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Un esempio applicato al vigneto

CONNECT_VINEYARD

Centro di ricerca Ingegneria e Trasformazioni agroalimentari 18




Sistemi spettrali ultraportatili per la qualita @

TellSpec

ALCOMOLIC
BEVERAGES




Integrazione campo-prodotto: infotracing creq
&

R ) »
¥ ¥ ¥

Collezione del flusso informativo digitale del prodotto nel suo percorso di filiera

Dati in cloud/web e accessibilita tramite sistemi smart (augmented reality)

ETICHETTE PARLANTI +

QR-code \
- %% . .. rasparenza, + informazione, +
| %ﬁ? . 2 Y formazmne + conoscenza e
consapevolezza da parte del
CODIFICA DATI & STAMPA CANSIONE G coe ETTURA /o consumatore , + qualita globale,
ot DOWNLOAD DATI "+ benefici per il mercato

L'infotracing e la procedura che integra le informazioni legate alla qualita del prodotto con
guelle legate alla tracciabilita (fisica e documentale) all'interno di un sistema informativo online
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Prospettive e criticita

m Standard 5G (n

m Interoperabilita

dcrea

)

N

el 2022) con velocita fino a 1Gbs

tra 1 sistemi (0 sistemi proprietari?)

m Sistemi antifrode e anticontraffazione (ad es.: con tecnologia NFC —
Near Field Communication)

m Acquisire dati c

m Sviluppo di app

ne diano valore aggiunto a chi li usa

icazioni per il cloud (velocita, nessun problema di

archiviazione, garanzia in caso di malfunzionamento)
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